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Handzahnburste 

Die Erfindung betrifft eine Handzahnburste nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Eine derartige Handzahnburste ist bereits aus der WO 01/43584 A1 bekannt. Bei dieser 
Handzahnburste ragen im mittleren Bereich des Zahnburstenkopfes aus der zahnputzseiti- 
gen Oberflache auf einer Ringflache angeordnete Borstenbuschel hervor, die alle entgegen 
der Umfangsrichtung zur Oberflache des Zahnburstenkopfes geneigt verlaufen. Radial in- 
nerhalb dieser Borstenbuschel befinden sich weitere Borstenbuschel, die auf einer zweiten 
Ringflache kleineren Durchmessers angeordnet sind und die ebenfalls in der gleichen Rich- 
tung wie die aulieren Borstenbuschel geneigt verlaufen. 

Wifgabe der Erfindung ist es nun, eine Handzahnburste zu schaffen, bei der nicht nur bei 
einer Auf- und Abbewegung sondern auch bei einer Hin- und Herbewegung der Handzahn- 
burste wahrend eines Putzvorganges moglichst viele Borstenbuschel leicht in die Zahnzwi- 
schenraume eindringen und diese grundlich reinigen. Des weiteren sollen dabei auch die 
seitlichen Flanken der Zahne wahrend eines Putzvorgangs besonders grundlich gereinigt 
werden. 

Durch die Merkmale der Erfindung wird eine Handzahnburste geschaffen, mit der besonders 
gut die Zahnzwischenraume sowie deren Seitenflanken gereinigt werden konnen. Dies wird 
insbesondere dadurch erreicht, dali die aufieren auf einer Ringflache angeordneten Bor- 
stenbuschel der zweiten Gruppe entgegengesetzt zu den Borstenbuschel der dritten Gruppe 
geneigt verlaufen und ortlich in Langsrichtung voneinander getrennt sind. Durch diese erfin- 
dungsgemalie Anordnung gelangen diejenigen Borstenbuschel sehr gut in die Zahnzwi- 
schenraume, die in Bewegungsrichtung der Handzahnburste geneigt sind, wahrend die ent- 
gegen der Bewegungsrichtung der Handzahnburste geneigt verlaufenden Borstenbuschel 
mehr oder weniger die Oberflache der Zahnflanken reinigen. Wird nun die Zahnburste in der 
anderen Richtung bewegt, so greifen nunmehr die entgegengesetzt gerichteten Borstenbu- 
schel besser in die Zahnzwischenraume ein, ailerdings nun von der anderen Seite her, so 
daR sie dann die Zahnzwischenraume von der anderen Seite her besser reinigen konnen. 

Bei der Hin- und Herbewegung der Handzahnburste gelangen insbesondere diejenigen auf 
der Ringflache angeordneten Borstenbuschel besonders effektiv in Putzeingriff, die insbe- 
sondere mehr oder weniger am Randbereich des Zahnburstenkopfes angeordnet sind. Dies 
insbesondere deshalb, weil an den Seitenrandern einzelne Borstenbuschel in Bewegungs- 
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richtung der Handzahnburste verlaufen und daher beim Putzvorgang auf die Zahnzwischen- 
raume bzw. die Zahnoberflache von oben her - ahnlich einem Schaber - quer dagegen sto- 
len und so besonders effektiv den Plaque von der Zahnoberflache abtragen. 

Die bei der Hin- und Herbewegung der Handzahnburste quer dazu geneigten Borstenbu- 
schel, die mehr oder weniger im inneren Bereich des Zahnburstenkopfes angeordnet sind, 
verlaufen quer zur Bewegungsrichtung der Zahnburste und bewirken daher einen mehr 
gleitenden Effekt auf den Stirnseiten der Zahne, die von der Seite her gut zuganglich sind. 

Wird nun die Zahnburste senkrecht zur Hin- und Herbewegung auf- bzw. abbewegt, also im 
wesentlichen parallel zu den Zahnzwischenraumen bewegt, so ubernehmen nunmehr die 
schabende und gleitende Putzwirkung die im mittleren Bereich des Zahnburstenkopfes auf 
der aulieren Ringflache angeordneten Borstenbuschel insbesondere in den Zahnzwischen- 
raumen, was zu einem besseren Putzergebnis in den Zahnzwischenraumen und auch an 
den Stirnseiten der Zahne in kurzerer Zeit fuhrt. Die am auBeren Rand ausgebildeten Bor- 
stenbuschel hingegen fuhren bei dieser Auf- und Abbewegung eher eine Wischbewegung 
durch, die dann vielmehr die Oberflache der Zahnflanken reinigen, da sie nicht so gut in die 
Zahnzwischenraume gelangen. Durch die erfindungsgemafce Zahnburste werden also die 
Zahnzwischenraume in kurzerer Putzzeit besser gereinigt, als dies im Stand der Technik der 
Fall ist. 

Hinzu kommt noch, dali die am vorderen freien Ende des Zahnburstenkopfes ausgebildete 
erste Gruppe von Borstenbuscheln die Sauberung des hintersten Backenzahnbereich uber- 
nimmt, da sie beim Eindringen des Zahnburstenkopfes in eine Mundhohle am weitesten vor- 
r ne ausgebildet sind. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 2 werden die au&eren, auf einer Ringflache aus- 
gebildeten Borstenbuschel in ihrer Putzwirkung dahingehend unterstutzt, dali sie beim An- 
drucken der Borsten gegen die Zahnoberflache durch die dritte Gruppe von Borstenbuscheln 
von innen heraus eine stutzende Wirkung erhalten und so besser in die Zahnzwischenraume 
eindringen bzw. die Stirnflachen besser reinigen konnen. Gleichzeitig kann die dritte Gruppe 
von Borstenbuscheln zusatzlich die Vorderflachen der Zahne flachig besser reinigen, so daB 
die aufceren Borstenbuschel nicht alleine die Putzarbeit ubernehmen miissen. Hierdurch wird 
zusatzlich die Standzeit der Handzahnburste erhoht. 
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Eine weiterhin verbesserte Reinigung an den Zahnoberflachen wird durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 3 erreicht. Durch die nahezu geschlossene Flache der innerhalb der Ring- 
flachen der auSeren Borstenbuschel angeordneten inneren Borstenbuschel wird besonders 
groliflachig die Zahnoberflache gereinigt, so dafS auch bei erhdhtem Putzdruck nicht gleich 
die Borsten sich zu den Seiten hin wegbiegen, was fur das Putzergebnis und fur die Haltbar- 
keit von weniger Vorteil ware. Des weiteren kann an der geschlossenen Flache besser die 
Zahnpasta anhaften und kann nicht an den Borstenbuscheln herunter laufen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 4 wird eine besonders gleichmaliige aufgerauhte, 
geschlossene Putzflache an den freien Enden der inneren Borstenbuschel erreicht. Dabei 
greifen die freien Enden der einzelnen Borsten der Borstenbuschel aufgrund ihrer feinen 
Faserstruktur derart ineinander, dali sie nicht mehr voneinander unterschieden werden kon- 
nen. Somit bilden die Borsten aller innen liegenden Borstenbuschel ein gemeinsames Bor- 
stenbuschel mit nur einer gemeinsamen Putzflache, die gro&flachig die Zahnoberflache rei- 
nigen kann. Das Auffasern der Borstenbuschel erfolgt dabei mittels einer schnell rotierenden 
Scheibe, an dessen Oberflache senkrecht zur Scheibe verlaufende kleine Messer ausgebil- 
det sind, die die zahnputzseitigen Enden der inneren Borstenbuschel aufreilien und derart 
auffasern, dali ihre feinen Fasern ineinander greifen und so eine geschlossene aber aufge- 
rauhte Oberflache entstehen lassen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 5 ergeben sich besonders gute Putzergebnisse, 
weil aufgrund der geringen Neigung die einzelnen Borstenbuschel einen recht guten Wider- 
stand beim Andrucken dieser gegen die Zahnoberflache leisten, so dali auch moglichst viel 
von der Hand einer Bedienungsperson abgegebener Anprelidruck auf die Zahnoberflachen 
abgegeben werden kann. Hierdurch erhoht sich der Wirkungsgrad einer Zahnburste bei 
besserem Putzergebnis in kurzerer Zeit. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 6 wird die Zahnputzoberflache der Handzahnbur- 
ste weich und elastisch, d.h., bei einem geringen Anprelidruck gelangen zunachst die auf 
der au&eren Ringfiache ausgebildeten Borstenbuschel zur Anlage an den Zahnoberflachen 
und wenn der AnpreBdruck auf die Zahnoberflache gesteigert wird, verbiegen sich diejeni- 
gen Borstenbuschel, die nicht in einen Zahnzwischenraum eingedrungen sind, so weit, dali 
nunmehr die anderen, kurzeren Borstenbuschel zum Einsatz gelangen. Diesen Zustand 
merkt eine Bedienungsperson dadurch, dali die Handzahnburste bei weiterer Druckbeauf- 
schlagung harter wird. Dann muli namlich der AnpreBdruck auf die Handzahnburste erheb- 
lich erhoht werden, wenn man alle Borstenbuschel auf dem Zahnburstenkopf verbiegen bzw. 
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deformieren will, um eine intensive Reinigung zu erhalten. Durch diese Borstenbusche- 
lanordnung wird das Handling der Handzahnburste verbessert, weil hierdurch eine besseres 
feed back zu einer Bedienungsperson entsteht, die dann entsprechend auf hoheren oder 
niederen Druck schnell reagieren kann. 

Die Merkmale des Patentanspruchs 7 sorgen dafur, daB die zwischen der zweiten und drit- 
ten Gruppe von Borstenbuscheln angeordnete vierte Gruppe von Borstenbuscheln bei der 
Putzbewegung die Borstenbuschel der zweiten und dritten Gruppe in geringen Grenzberei- 
chen seitenverstarkend unterstutzt wird, d.h., sie tragen neben ihrer eigenen Putzaufgabe 
zur hoheren Biegesteifigkeit dieser Borstengruppen besser bei und sorgen so fur eine hohe- 
re Standfestigkeit der erfindungsgemalien Handzahnburste. Die Merkmale des Patentan- 
spruchs 8 unterstutzen diesen Effekt weiterhin, so dali insgesamt ein geringerer VerschleilS 
an den Borstenbuscheln der Handzahnburste entsteht. 

Ein geringerer Verschleili wird auch noch dadurch begunstigt, dali gemali den Merkmalen 
des Patentanspruchs 9 die Borstenbuschel der vierten Gruppe auf gleicher Hohe liegen wie 
die Borstenbuschel, die innerhalb der auf einer Ringflache ausgebildeten Borstenbuschel 
liegen; sie konnen aber auch langer sein als die Borstenbuschel, die innerhalb der auf der 
Ringflache ausgebildeten Borstenbuschel liegen und dabei kurzer sein als die auf der Ring- 
flache ausgebildeten Borstenbuschel. Beim erten Fall kommen die Borstenbuschel gleich- 
zeitig zum Einsatz und erharten die Zahnputzoberflache der Borstenbuschel, beim zweiten 
Fall kommen die Borstenbuschel geringfugig spater zum Einsatz, sie erharten dann aber 
immer noch die Zahnputzoberflache der Borstenbuschel in ausreichendem Made. Auch bil- 
den sie eine Stutzwirkung fur die zwischen diesen Borstenbuscheln ausgebildeten Borsten- 
f buscheln der ersten bis dritten Gruppe. 

Die Merkmale des Patentanspruchs 10 erbringen eine Stutze fur die diesen Borstenbuscheln 
an nachsten kommenden Borstenbuschel der zweiten Gruppe. Durch die senkrechte Anord- 
nung der Borstenbuschel der vierten Gruppe konnen diese so auf dem Zahnburstenkopf 
angeordnet werden, dalJ sie besonders nahe an die auf der Ringflache ausgebildeten Bor- 
stenbuschel heran kommen, um die Stutzwirkung gleich zu Anfang des Putzvorganges zu 
erhalten. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 1 verbessert sich das Putzergebnis der erfin- 
dungsgemalien Handzahnburste, weil auch der vordere Bereich des Zahnburstenkopfes 
noch tiefer an die Backenzahne gelangt und auch den hintersten Bereich der Backenzahne 
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besser reinigen kann. Durch die Merkmale des Patentanspruchs 12 gelangt bei ublicher 
Handzahnburstenhaltung das putzseitige Ende der ersten Gruppe von Borstenbuscheln mit 
seiner geneigten Ebene verhaltnismaliig flachig auf die Zahnputzoberflache und bewirkt so- 
mit eine flachige gleichmafcige Reinigung der Backenzahne, ohne daB dabei standig der 
Druck verandert werden mufc. 

Durch die Merkmale der Patentanspruche 13 und 14 entsteht eine besonders einfach herzu- 
stellende Handzahnburste, bei der die Buschel gleichen Querschnitt aber dennoch unter- 
schiedliche Borstenstarke und -farbe aufweisen. Die fur eine derartige Handzahnburste er- 
forderlichen Werkzeuge sind aufgrund dieser Merkmale einfacher herstellbar, so daB die 
Herstellungskosten der Handzahnburste reduziert werden konnen. 

^Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht auf eine Handzahnburste mit der erfindungsgemaBen Bebor- 
stung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Handzahnburste in Richtung X nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine teilweise Seitenansicht auf den Zahnburstenkopf mit der gesamten Beborstung 
nach Fig. 1, allerdings in vergroBertem MaBstab und 

Fig. 4 eine teilweise Draufsicht auf den Zahnburstenkopf mit kompletter Beborstung nach 
f Fig. 3. 

In den Figuren 1 und 2 ist eine Handzahnburste 1 dargestellt, die aus einem langlichen 
Handgriff 2, einem sich an den Handgriff 2 anschlielienden und im Querschnitt verjungen- 
den Hals 3 und einen sich an den Hals 3 anschliedenden Zahnburstenkopf 4 besteht. Der 
Zahnburstenkopf 4 weist ein vorderes Ende 5 und ein ruckwartiges Ende 6 auf, zwischen 
denen sich von der Oberflache 7 nach oben (Fig. 1) vier Gruppen 8 bis 11 von Borstenbu- 
scheln 21 und 24 bis 30 erstrecken, wie diese auch in vergroliertem MaBstab in den Figuren 
3 und 4 dargestellt ist. An der Oberseite 12 des Handgriffs 2 ist eine fur den Daumen einer 
Bedienungsperson geeignete Griffflache 13 ausgebildet, die leicht in die Oberflache 12 ein- 
gelassen ist und die vom hinteren freien Ende her quer zum Handgriff 2 verlaufende, erha- 
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bene Rippen 14 aufweist, die aus thermoplastischem Elastomer bestehen und die leicht 
nach vorne zum Zahnburstenkopf 4 hin gebogen sind. 

An der Unterseite 15 des Handgriffs 2 ist nach Figur 1 in Hdhe der Griffflache 13 eine weite- 
re Griffflache 15 ausgebildet, die aus querzur Langsachse der Handzahnburste 1 verlaufen- 
de, lamellenartige Rippen 16 gebildet wird, die sehr schmal sind und daher beim Andrucken 
einzelner Finger, ahnlich einem Polster, nachgeben. Die feinen Rippen 16 sowie der die 
Rippen 16 miteinander verbindende Untergrund 17 besteht ebenfalls aus thermoplastischem 
Elastomer und ist auf den Grundkorper 18 des Handgriffs 2 aufgespritzt und ist nur im vor- 
deren Bereich und seitlich am Handgriff 2 ausgebildet. 

Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, ist die Handzahnburste 1 symmetrisch ausgestaltet und 
S^Weist eine in Langsrichtung der Handzahnburste 1 verlaufende Symmetrie- oder Mittenachse 
23 auf. Der Zahnburstenkopf 4 weist in Draufsicht die Form eines langgestreckten Ovals auf, 
dessen stark gekrummte Endflachen das vordere und ruckseitige Ende 5, 6 bilden. Die 
Oberflache 7 des Zahnburstenkopfes 4, aus der die vier Gruppen 8 bis 1 1 von Borstenbu- 
scheln 21 und 24 bis 30 herausragen, verlauft urn den Winkel a zu einer Abstellflache 19 
nach oben geneigt. Die Abstellflache 19 kann eine beliebige Oberflache eines Mobelteiles 
sein. Legt man die Handzahnburste 1, wie dies Fig. 1 zeigt, auf dieser Abstellflache 19 ab, 
so stutzt sich die Handzahnburste 1 an einigen an ihrer Unterseite 20 ausgebildeten Ablage- 
flachen 36, 37 an der Abstellflache 19 ab und kommt so zu einer stabilen Lage, so dali die 
Oberseite 12 im wesentlichen senkrecht nach oben zeigt, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist. 
Der Winkel a zwischen der Abstellflache 19 und der Oberflache 7 erstreckt sich zwischen 2 
bis 6°, vorzugsweise 4°. Durch diesen Winkel a ist die Handhabung der Handzahnburste 1 
^besonders gut, weil die Hand einer Bedienungsperson nicht so verdreht werden muB, damit 
die Gruppen 8 bis 11 der Borstenbuschel 21 und 24 bis 30 verhaltnismaliig senkrecht an 
den Zahnoberflachen (nicht dargestellt) einer behandelten Bedienungsperson zur Anlage 
gelangen. 

Nach den Figuren 1 bis 4 schlielit sich an das vordere Ende 5 eine erste Gruppe 8 von Bor- 
stenbuscheln 21 an, die urn den Winkel b gegenuber der Senkrechten zur Oberflache 7 
nach vorne hin geneigt sind. Der Winkel b erstreckt sich zwischen 5 und 9°, vorzugsweise 
7°. Die freien Enden 22 der Borstenbuschel 21 bilden eine gemeinsame Ebene, die gegen- 
uber die Oberflache 7 urn den Winkel c schrag nach oben verlaufen. Der Winkel c erstreckt 
sich zwischen 13 und 18°, vorzugsweise bei 15°. Der vorderste Punkt E1 des vordersten 
Borstenbuschels 21 weist eine Lange L1 zur Oberflache 7 von ca. 12 mm auf. Der hinterste 
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Punkt E2 der beiden hintersten Borstenbuschel 21 weist eine Lange L2 zur Oberflache 7 von 
10,5 mm auf. Die Borstenbuschel 21 der ersten Gruppe ragen derart aus der Oberflache 7 
hervor, dafi sie gemafj den Figuren 2 und 4 in Draufsicht alle gemeinsam einen im wesentii- 
chen halbmondformigen Querschnitt umschreiben. Die erste Gruppe 8 wird von sechs Bor- 
stenbuscheln 21 gebildet, von denen funf Borstenbuschel 21 parallel zum Rand 38 verlaufen 
und ein Borstenbuschel 21 innerhalb dieser Borstenbuschel 21 sich befindet, so daB diese 
Gruppe 8 in Draufsicht eine im wesentlichen halbmondformige Erscheinung ergibt. 

An die erste Gruppe 8 von Borstenbuscheln 21 schlie&t sich eine vierte Gruppe 11 von Bor- 
stenbuscheln 24 an, die quer zur Mittenachse 23 der Handzahnburste 1 verlaufen, wie dies 
die Figuren 2 und 4 zeigen. Die vierte Gruppe 11 besteht aus drei Borstenbuscheln 24, die 
v im wesentlichen den gleichen Abstand zu den am nachsten benachbarten Borstenbuscheln 
P21 der ersten Gruppe 8 aufweisen. Sie liegen daher auf einem Teilkreisdurchmesser und 
verlaufen symmetrisch zur Mittenachse 23, wobei das mittlere Borstenbuschel 24 direkt mit- 
tig auf der Mittenachse 23 angeordnet ist. 

An die vierte Gruppe 1 1 von Borstenbuscheln 24 schlieBt sich nach den Figuren 1 bis 4 die 
zweite Gruppe 9 von Borstenbuscheln 25 an, die auf einem Durchmesser D in gleichem Ab- 
stand zueinander angeordnet sind und die gemaft Fig. 2 entgegen dem Uhrzeigersinn im 
Winkel f zur Oberflache 7 geneigt sind. Der Winkel f betragt 6 bis 8°, vorzugsweise ca. 7°, 
wahrend der Durchmesser D zwischen 7 und 10 mm, vorzugsweise bei 8,5 mm liegt. Die 
Borstenbuschel 25 sind diametral gegenuberliegend angeordnet und bestehen aus acht bis 
vierzehn, vorzugsweise zehn Borstenbuscheln 25. Radial innerhalb erstrecken sich von der 
Oberflache 7 weiterhin vier Borstenbuschel 26 aus der zweiten Gruppe 9, die ebenfalls dia- 
w metral gegenuberliegend verlaufen und deren Zentrum der gleiche Mittelpunkt M ist, wie dies 
fur die Borstenbuschel 25 der Fall ist. Die Borstenbuschel 26 erstrecken sich senkrecht von 
der Oberflache 7 nach oben. Sie liegen auf einem gemeinsamen Durchmesser D1 und sind 
urn 90° zueinander versetzt, wobei zwei Borstenbuschel 26 mittig zu der Mittenachse 23 
verlaufen. 

An diese zweite Gruppe 9 schlielit sich wiederum eine vierte Gruppe 1 1 von zwei senkrecht 
zur Mittenachse 23 verlaufenden Borstenbuscheln 27 an, die gleichen Abstand zur Mit- 
tenachse 23 aufweisen und die sich senkrecht von der Oberflache 7 nach oben erstrecken. 

An die Borstenbuschel 27 schlieBt sich eine dritte Gruppe 10 von Borstenbuscheln 28 an, 
die ebenfalls aus zehn am Umfang gleichmaUig verteilten Borstenbuscheln 28 besteht. Die 



-8- 



18.07.2003 
06767-PT22/Ha 



Borstenbuschel 28 sind nicht wie die Borstenbuschel 25 entgegen dem Uhrzeigersinn, son- 
dern im Uhrzeigersinn umfangsseitig um den Winkel g geneigt, der die gleiche Neigung von 
6 bis 8°, vorzugsweise 7°, aufweist, wie dies fur den Winkel f der zweiten Gruppe 9 bereits 
angegeben wurde. Radial innerhalb der Borstenbuschel 28 sind wiederum vier Borstenbu- 
schel 29 angeordnet, die senkrecht aus der Oberflache 7 nach oben herausragen. Nahere 
Angaben werden zu der dritten Gruppe 10 nicht mehr vorgenommen, da die Borstenbuschel 
28, 29 und deren Anordnung auf dem Zahnburstenkopf 4 mit Ausnahme der entgegenge- 
setzten Neigungsrichtung die gleichen Abmessungen aufweisen, wie dies fur die zweite 
Gruppe 9 bereits angegeben wurde. 

An die dritte Gruppe 10 schlielit sich wiederum eine vierte Gruppe 11 von drei Borstenbu- 
scheln 30 an, wovon der mittlere Borstenbuschel 30 mittig zur Mittenachse 23 verlauft. Die 
l^beiden aulieren Borstenbuschel 30 weisen den gleichen Abstand zur Mittenachse 23 auf. 

Wahrend nach den Figuren 1 und 3 die Borstenbuschel 21 der ersten Gruppe 8 am weite- 
sten nach oben hervorragen, bilden die Borstenbuschel 25 und 28 eine gemeinsame Ebene 
E4 (Figur 3), die parallel zur Oberflache 7 verlauft. Der Abstand L3 von der Oberflache 7 zur 
Ebene E4 betragt 9 bis 11 mm, vorzugsweise 10 mm. Der Abstand d von der Ebene E4 zu 
der freien Oberflache 31 der Borstenbuschel 30, 27, 24 der vierten Gruppe 1 1 ist gleich und 
betragt 0,7 bis 1,1 mm, vorzugsweise 0,9 mm. Der Abstand e von der Ebene E4 zu der frei- 
en Oberflache 32 der Borstenbuschel 29 und 26 betragt 1,2 bis 1,8 mm, vorzugsweise 
1,5 mm. Wahrend die Borstenbuschel 25 und 28 einen Durchmesser i von 1,6 mm aufwei- 
sen, sind die Durchmesser h aller anderen Borstenbuschel 21, 24, 26, 27, 29 und 30 bei 
"11,9 mm. Die freien Enden 31, 32 der BorstenbGschel 30, 27, 24 und 29 und 26 verlaufen 
(fW ebenfalls parallel zur Oberflache 7. 

Da die Wirkungsweise der erfindungsgemalien Handzahnburste 1 bereits in der Beschrei- 
bungseinleitung zu den einzelnen Patentanspruchen angegeben wurde, wird an dieser Stelle 
auf eine erneute Beschreibung verzichtet, um Wiederholungen zu vermeiden. 

Die Borstenbuschel 25 und 28 liegen nach Figur 4 auf einer gedachten Ringflache 33 bzw. 
34, die in Fig. 4 als dunne Linien dargestellt sind. Die Innen- und Aufcendurchmesser der 
Ringflachen 33, 34 tangieren im ungunstigsten Fall die Seitenwand der Borstenbuschel 25 
bzw. 28. Im anderen Fall kann noch ein Abstand zwischen dem Rand der Borstenbuschel 25 
bzw. 28 und dem Innen- bzw. Auliendurchmesser der Ringflachen 33, 34 vorhanden sein. 
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Es kann aber auch ein Borstenbuschel 25 bzw. 28 mehr am Innenradius oder mehr am Au- 
IJenradius der Ringflache 33, 34 angeordnet sein. 

Die innerhalb der Borstenbuschel 25 bzw. 28 angeordneten Borstenbuschel 26 bzw. 29 lie- 
gen so eng nebeneinander, dafc sie, wenn deren freie Enden 32 aufgefasert sind, eine na- 
hezu geschlossene Flache bilden, was aber in den Figuren 2 und 4 nicht dargestellt wurde, 
urn die Borstenbuschel 26, 29 besser in ihrem Grunquerschnitt darstellen zu konnen. 

Die Borstenbuschel 24, 27, 30 der vierten Gruppe 1 1 weisen eine Lange L5 auf, die sich von 
der Oberflache 7 bis zu ihren freien Enden 31 erstreckt. Die Borstenbuschel 26, 29 weisen 
eine Lange L4 von der Oberflache 7 bis zu ihren freien Enden 32 auf. Die Lange L4 ist klei- 
ner als die Lange L5, die ihrerseits wieder kleiner ist als die Lange L3. das Mad L4 errechnet 
sich aus L3 minus e, das Mali L5 aus L3 minus d. 
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Patentanspruche : 

1. Handzahnburste (1) mit einem Zahnburstenkopf (4), der ein vorderes freies Ende (5) 
und einen ruckwartigen Abschnitt (6) besitzt, an den sich ein Handgriff (2) anschlielSt, 
wobei sich am vorderen freien (5) Ende des Zahnburstenkopfes (4) mindestens ein 
Borstenbuschel (21) als erste Gruppe (8) von der borstenseitigen Oberflache (7) des 
Zahnburstenkopfes (4) weg erstreckt, an das sich eine zweite Gruppe (9) von Borsten- 
buscheln (25) zum ruckwartigen Abschnitt (6) hin anschlielSt, die einerseits aus mehre- 
ren aus der Oberflache (7) herausragenden und hintereinander auf einer Ringflache 
(33) angeordneten Borstenbuscheln (25) besteht, die in Umfangsrichtung der Ringfla- 
che (33) urn den Winkel (f) geneigt zur Oberflache (7) des Zahnburstenkopfes (4) ver- 
laufen und die andererseits aus mindestens einem weiteren aus der Oberflache (7) 
herausragenden Borstenbuschel (26) besteht, das innerhalb der auf der Ringflache 

(33) angeordneten Borstenbuscheln (25) verlauft, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(S sich an die zweite Gruppe (9) von Borstenbuscheln (25, 26) zum ruckwartigen Ab- 
schnitt (6) hin eine dritte Gruppe (10) von Borstenbuscheln (28, 29) anschlielSt, die aus 
mehreren aus der Oberflache herausragenden und hintereinander auf einer Ringflache 

(34) angeordneten Borstenbuscheln (28) besteht und dalS die Borstenbuschel (28) der 
dritten Gruppe (10) in Umfangsrichtung entgegen der Richtung der Borstenbuschel 
(25) der zweiten Gruppe (9) geneigt sind. 

2. Handzahnburste nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da(S die dritte Gruppe (10) der auf der Ringflache (34) angeordneten Borstenbuschel 
(28) weiterhin aus mindestens einem weiteren Borstenbuschel (29) besteht, das inner- 
halb der auf der Ringflache (34) angeordneten Borstenbuschel (28) verlauft. 

3. Handzahnburste nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die innerhalb der Ringflachen (33, 34) angeordneten Borstenbuschel (26, 29) der 
zweiten und dritten Gruppe (9, 10) an ihren zahnputzseitigen Enden eine nahezu ge- 
schlossene Flache bilden. 
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4. Handzahnburste nach Anspruch 3, 
dadurch geken nzeich net, 

dali die geschlossene Flache der Borstenbuschel (26, 29) der zweiten und dritten 
Gruppe (9, 1 0) durch Auffasern ihrer freien Enden (32) gebildet ist. 

5. Handzahnburste nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die auf den Ringflachen (33, 34) angeordneten Borstenbuschel (25, 28) der zwei- 
ten und dritten Gruppe (9, 10) einen Neigungswinkel (f bzw. g) zur Oberflache (7) des 
Zahnburstenkopfes (4) von 5 bis 12°, vorzugsweise 8° aufweisen. 



dadurchgekennzeichnet, 

da(3 die auf den Ringflachen (33, 34) angeordneten Borstenbuschel (25, 28) der zwei- 
ten und dritten Gruppe (9, 10) eine gemeinsame Lange L3 aufweisen, die grolSer ist 
als die gemeinsame Lange L4 der innerhalb dieser Borstenbuschel (25, 28) liegenden 
weiteren Borstenbuschel (26, 29). 

7. Handzahnburste nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafj sich an jede der ersten, zweiten und dritten Gruppe (8, 9, 10) von Borstenbu- 
scheln (21, 25, 26, 28, 29) je eine quer zur Langsrichtung (23) des Zahnburstenkopfes 
(4) verlaufende vierte Gruppe (11) von Borstenbuscheln (24, 27, 30) anschliefit. 



8. Handzahnburste nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali die Borstenbuschel (24, 27, 30) der vierten Gruppe (11) aus jeweils im Abstand 
nebeneinander angeordneten Borstenbuscheln bestehen, die eine groliere Harte auf- 
weisen als die einzelnen Borstenbuschel (21, 25, 26, 28, 29) der ersten bis dritten 
Gruppe (8, 9, 10). 




Handzahnburste nach Anspruch 1 und 2, 



* 



9. 



Handzahnburste nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dali die Borstenbuschel (24, 27, 30) der vierten Gruppe (11) eine gemeinsame Lange 
L5 aufweisen, deren Abmessungen zwischen den Langen L3 und L4 liegen Oder gleich 
L4 sind. 

10. Handzahnburste nach Anspruch 9, 
dadurch geken nzeichnet, 

dali die Borstenbuschel (24, 27, 30) der vierten Gruppe (11) im wesentlichen senk- 
recht aus der Oberflache (7) des Zahnburstenkopfes (4) nach oben herausragen. 

1 1 . Handzahnburste nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

| dali das vordere Borstenbuschel (21) der ersten Gruppe (8) zum vorderen Ende (5) 
t hin urn den Winkel (b) gegenuber der Senkrechten zur Oberflache (7) des Zahnbur- 
stenkopfes (4) geneigt ist. 

12. Handzahnburste nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die erste Gruppe (8) aus sechs Borstenbuscheln (21) besteht, deren freie Enden 
auf einer gemeinsamen Ebene (22) enden, die zur Oberflache (7) urn den Winkel (c) 
geneigt verlauft und dali die Ebene (22) oberhalb der von dem freien Enden gebildeten 
Ebene (E4) der zweiten und dritten Gruppe (9, 10) der Borstenbuschel (25, 28) ver- 
lauft. 

13. Handzahnburste nach einem vorhergehenden Anspruch, 
^ dadurch gekennzeichnet, 

dali die Querschnitte der einzelnen Borstenbuschel (21, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30) im 
wesentlichen kreisformig ausgebildet sind. 

14. Handzahnburste nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Querschnitte der Borstenbuschel (21, 24, 26, 27, 29, 30) im wesentlichen 
gleich sind und einen grolieren Durchmesser aufweisen als die Borstenbuschel (25, 
28). 
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Zusammenfassung : 
Handzahnburste 

Die Erfindung betrifft eine Handzahnburste (1) mit einem Zahnburstenkopf (4), der ein vor- 
deres freies Ende (5) und einen ruckwartigen Abschnitt (6) besitzt. An den ruckwartigen Ab- 
schnitt (6) schlielit sich ein Handgriff (2) an. Am vorderen freien Ende (5) des Zahnbursten- 
kopfes (4) ist mindestens ein Borstenbuschel (21) als erste Gruppe (8) ausgebildet, das sich 
von der borstenseitigen Oberflache (7) des Zahnburstenkopfes (4) nach oben weg erstreckt. 
An die erste Gruppe (8) schleiBt sich nach hinten eine zweite Gruppe (9) von Borstenbu- 
scheln (25, 26) an, die einerseits aus mehreren aus der Oberflache (7) herausragenden und 
hintereinander auf einer Ringflache angeordneten Borstenbuschel (25) besteht, die in Um- 
1 fangsrichtung der Ringflache geneigt zur Oberflache (7) des Zahnburstenkopfes (4) verlau- 
fen und die andererseits aus mindestens einem weiteren aus der Oberflache (7) herausra- 
genden Borstenbuschel (26) besteht, das innerhalb der auf der Ringflache angeordneten 
Borstenbuschel (25) verlauft Nach der Erfindung schlielit sich an die zweite Gruppe (9) von 
Borstenbuscheln (25) zum ruckwartigen Abschnitt (6) hin eine dritte Gruppe (10) von Bor- 
stenbuscheln (28) an, die aus mehreren aus der Oberflache (7) herausragenden und hinter- 
einander auf einer Ringflache angeordneten Borstenbuschel (28) besteht. Die Borstenbu- 
schel (28) der dritten Gruppe (10) sind in Umfangsrichtung entgegen der Richtung der Bor- 
stenbuschel (25) der zweiten Gruppe (10) geneigt. Hierdurch ergibt sich ein sehr gutes Ein- 
dringen dieser Borstenbuschel (25, 28) in die Zahnzwischenraume und sorgt so fur ein bes- 
seres Putzergebnis. 



(Fig. 4) 



